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2 IDENTIFIKACNI UDAJE

21 Zadavatel energetického auditu

Tabulka 2: Identifikaéni udaje zadavatele
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Typ podnikatele:

Statutarni zastupce:
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Mgr. Marta ValeSova, MBA - kvestorka

I - /<douci Provozniho odboru

Rektoratu Masarykovy univerzity

Tel.: I

Email: NN
|
Tel.: I
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Zerotinovo nam. 617/9, Brno 601 77

00216224

Masarykova univerzita
Sprava koleji a menz MU
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areal Slapanice
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b) Néadrazni, vyukovy objekt

2.2 Zpracovatel energetického auditu

Tabulka 3: Identifika¢ni udaje zpracovatele
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Statutarni zastupce:
Adresa spoleénosti:

IC:

DIC:
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Fax:
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Pocet zaméstnancu:

ENERGETICKY AUDIT
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(+420) 284 861 245
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3  POPIS STAVAJICIHO STAVU

Predmétem energetického auditu je objekt Masarykovy univerzity - Univerzitni centrum Slapanice
situovany na adrese Nadrazni 58 ve Slapanicich u Brna, ktery se sklad4 ze dvou &asti, ubytovaci
objekt a vyukovy objekt. U&elem energetického auditu je spinéni legislativni povinnosti dle zakona
¢.406/2000 Sb., o hospodaieni energii, ve zné&ni pozdéjSich predpisli, a souvisejicimi provadécimi
predpisy, objektd ve vlastnictvi zadavatele energetického auditu.

3.1 Zakladni popis objektt

Univerzitni centrum Slapanice je G&elové zafizené stfedisko s dlouholetou tradici v poskytovani
komplexnich sluzeb v oboru celozivotniho vzdélavani. Kromé vzdélavacich kurzi se zde konaji
vyznamné konference, poiddané fakultami Masarykovy univerzity a rGznymi védeckymi spoleénostmi,
$koleni firem z celé CR. V neposledni fadé slouzi Univerzitni centrum k ubytovani hostd.

Univerzitni centrum Slapanice je tvofeno komplexem dvou navzajem propojenych budov. V prvni jsou
ubytovaci prostory s recepci, ve druhé uéebny, konferen&ni mistnosti a kuchyné s jidelnou. Obé
budovy jsou po celkové rekonstrukci.

Pro hosty je k dispozici 27 jednolizkovych pokojd, 18 dvoulizkovych pokoji, 2 apartmany a 1 pokoj
s bezbariérovym piistupem. Celkova kapacita je 72 IGZek. V3echny pokoje jsou vybaveny koupelnou
se sprchovym koutem a WC, pracovnim stolkem, TV a pfipojkou na internet.

Univerzitni centrum Slapanice disponuje prostory, které skytaji moznost $irokého vyuZiti - konani
seminai, konferenci, $koleni, firemnich akci apod. Pro tyto Géely Ize vyuzit uéebny, klubovny a
jednaci saly rizného usporadani s kapacitou 10 - 60 osob. K dispozici je moderni technické vybaveni -
PC, dataprojektor, zpétny projektor, video, CD, flipchart s pfislusenstvim. V sou¢asné dobé pracuje
v objektu 7 stalych zaméstnancu.

3.1.1 Objekt A - vyukovy objekt

Jednd se o objekt s 1. &aste&né podzemnim podlazim a 3. nadzemnimi podlazimi. V podzemnim
podlazi je situovana kuchyné s jidelnou. Pfistavba objektu ma 2 nadzemni podlazi, jsou zde situovany
posilovna, Satny, socialni zafizeni, kancelare a u¢ebna.

ENERGETICKY AUDIT @
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Obrazek 1: Pohled na objekt A

3.1.2 Objekt B — ubytovaci objekt

Jedné se o objekt s 1. podzemnim podlazim a 3. nadzemnimi podlazimi. Objekt proSel v roce 2003
kompletni rekonstrukci, kdy byl zateplen obvodovy plast objektu, ve 3. nadzemnim podlazi byly
vybudovany nové pokoje, byla vyménéna okna za nova plastova.

Obrazek 2: Pohled na objekt B

ENERGETICKY AUDIT @
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Obrazek 3: Situacni schéma objekta

F

"
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Poznamka:
Objekt A — vyukovy objekt
Objekt B — ubytovaci objekt

Situaéni mapu s umisténim objektd naleznete na nasledujicim obrazku.

Obrazek 4: Situa¢ni mapa s umisténim objekti

ENERGETICKY AUDIT @
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3.2 Energetické vstupy - dodavka energie

Energetickymi vstupy do objektt jsou elektricka energie a zemni plyn.
3.2.1 Elektricka energie
3.211 Dodavka a distribuce elektrické energie

Elektricka energie byla v roce 2016 nakupovana od dodavatele spole¢nosti E.ON Energie, a.s., F. A.
Gerstnera 2151/6, 370 01 Ceské Budsjovice. Cislo odb&rného mista je 3100022198 a EAN kéd je
859182400200369803. Elektricka energie je nakupovana na energetické burze. Energeticka burza je
oznadenim pro burzovni trh s energetickymi produkty organizovany Ceskomoravskou komoditni
burzou. Obchodovani probiha elektronicky auk&nim systémem.

3.21.2 Spotreba elektrické energie

Elektricka energie se v objektech vyuziva predevsim pro kancelarfskou techniku, osvétleni a elektrické
spotiebite v kuchyni. Mnozstvi spotfebované elekirické energie a naklady na elektrickou energii (bez
DPH) jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 4: Nakup elektrické energie v letech 2014 — 2016

2014 2015 2016
Elektricka energie
kWh K¢é bez DPH kWh K¢ bez DPH kWh K¢ bez DPH

Leden 4 448 14 794 4 517 14 348 4814 15 863
Unor 4673 15 530 4 168 13 471 4834 15973
Bfezen 4127 14 013 4131 13416 4294 14 152
Duben 3880 13 297 3753 12 358 4 075 13 265
Kvéten 3862 13 212 3503 11592 4 587 14 900
Cerven 4 869 16 467 5182 16 498 4 476 14 586
Cervenec 2912 10 353 5194 16 531 5871 18 633

Srpen 3 041 10 695 2723 9296 2863 9 862
Zari 3959 13 549 4123 13 662 3700 12 342
Rijen 3 951 13 418 4982 16 428 4238 13995
Listopad 4792 15 986 4708 15 385 4150 13 664
Prosinec 5175 17 222 3309 11082 3462 11 548
Celkem 49 689 168 537 50 293 164 065 51 364 168 782

ENERGETICKY AUDIT
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Obrazek 5: Porovnani spotieby elektrické energie v letech 2014 — 2016

Trend spotreby elektrické energie 2014 - 2016

=
=
=
b
B 2014
E
% N 2015
. m 2016

Zvysena spotieba elektrické energie v &ervenci v roce 2016 byla zapfi¢inéna maximalnim vyuzitim
ubytovaci Casti objektu. Naopak snizena spotfeba elektrické energie v srpnu v pfedmétnych letech
byla zapfi¢inéna Serpanim dovolenych a celkovym poklesem obsazenosti budov.

Tabulka 5: Mérna cena elektrické energie bez DPH v letech 2014 - 2016

Rok Hodnota Jednotka
2014 3391,8 Ké.MWh
2015 32622 Ké.MwWh
2016 32886,0 Ké.MWh

3.2.2 Zemniplyn
3.2.21 Dodavka a distribuce zemniho plynu

Zemni plyn je dodavan z verejné distribuéni §ité od dodavatele Prazska plynarenska, a.s., Narodni
37/38 110 00 Praha 1 — Nové Mésto. Cislo odbérného mista je 9300034771. EIC kéd je
27ZG600Z0002604V.

3.2.2.2 Spotieba zemniho plynu

Zemni plyn je spotiebovavan pro potreby wvytapéni objektl, pfipravy teplé vody a v kuchyni.
Nakupované mnozstvi zemniho plynu v obdobi od roku 2014 do roku 2016 je uvedeno v néasledujici
tabulce.

ENERGETICKY AUDIT @
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Tabulka 6: Nakup zemniho plynu (ve spalném teple) v letech 2014 — 2016

2014 2015 2016

Zemni plyn " Ké bez 4 Ké bez 3 K¢ bez
m kWh DPH m kWh DPH m kWh DPH

Leden

Unor 10545 @ 112 556 132 841 11951 127251 151294 12160 130002 108 460
Bfezen

Duben

Kvéten

Cerven

Cervenec

Srpen 18560 | 198000 | 243563 20988 224003 280912 23709 253675 225882
Zari

Rijen

Listopad

Prosinec

Celkem 29105 310 557 376 404 32940 351255 432206 35869 383677 334342

Obrazek 6: Porovnani spotieby zemniho plynu v letech 2014 — 2016

Trend spotieby zemniho plynu 2014 - 2016
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Z grafu je zfejma zavislost spotfeby zemniho plynu na klimatickych podminkach. V néasledujici tabulce
jsou uvedeny primérné ceny zemniho plynu v jednotlivych sledovanych letech. Ceny plynu jsou
uvedeny z fakturacnich udajb.

ENERGETICKY AUDIT
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Tabulka 7: Mérna cena zemniho plynu bez DPH v letech 2014 — 2016
Rok Vztazeno na _spalne teplo Vztazeno na_vyhrevnost Jednotka
paliva paliva
2014 1212,03 1346,70 Ké.MWh
2015 1 230,46 1367,18 K&.MWh'
2016 871,42 968,24 K&.MwWh'

3.3 Vyroba a rozvod energie

3.3.1 Zdroje tepla

Jako zdroj tepla pro vytapé&ni obou objekt(l je instalovana teplovodni kotelna (instalovana v roce
2003), ktera je umisténd v samostatné mistnosti v podzemnim podlazi ubytovaci &asti objekitu.
V kotelné jsou instalovany teplovodni kotle firmy BUDERUS na spalovani zemniho plynu s hofaky
Honeywell. Celkovy instalovany jmenovity vykon teplovodni kotelny &ini 330 kW. Udaje o z&kladnich

technickych parametrech uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 8: Parametry instalovanych kotlG

Nazev Kotel ¢. 1
Vyrobce Buderus

Typ kotle Logano G 334
Vyrobni &islo 08249784-00-3099-0110
Jmenovity vykon kotle (kW) 110
Jmenovity piikon ZP (m>.hod™) 11,3
Pripustna vystupni teplota (°C) 120

Uginnost kotle (%) 93

Vyrobce hofaku Honeywell

Typ hoféku atmosféricky

Pocet horaku 2

Kotel ¢. 2 Kotel ¢. 3

Buderus Buderus
Logano G 334

08249784-00-2167-

Logano G 334

08249784-00-3153-0169

0180
110 110
11,3 11,3
120 120
93 93
Honeywell Honeywell

atmosféricky atmosféricky

2 2

Kotelna je osazena tfemi dvoustupfiovymi kotli Buderus v kaskddovém zapojeni. Kotle jsou fizeny
podle udaji teplotniho &idla na spoleéném vystupu. Cidlo na zpateéce do kotld sleduje a slouzi

k udrzeni minimalni teploty vratné vody.
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Obrazek 7: Plynové kotle

Ustredni vytapéni je regulovano ve tfech vétvich a to:
- pro Skolici objekt
- ubytovaci objekt jih

- ubytovaci objekt sever

Dopousténi vody do systému je realizovano dopliiovaci stanici s viastni automatikou. Pfiprava teplé
vody je regulovana dvéma &idly v nadrzich TV1 a TV2. Dle poZzadavk( nastaveni teploty je spou$téno
nabijeci &erpadlo na spoleéném rozvadédi. Cirkulaci teplé uzitkové vody zajiStuje dvojice Cerpadel.
Pro regulaci technologie kotelny je pouzit systém od vyrobce Siemens umistény v nasténném
oceloplechovém rozvadéZ&i osazeném ve strojovné.

Zabezped&eni chodu kotelny je provedeno dvoustupfiovym snimacem plynu umisténym v prostoru nad
kotli idlem pro snimani piehréti prostoru kotelny.

3.3.1.1  Vytapéni objektd

Systém vytapéni je teplovodni uzavieny s nucenym ob&hem otopné vody o teplotnim spadu 90/70 °C.
Vytapéni objektl je zajiSténo vlastni plynovou kotelnou umisténou v 1. PP ubytovaci &asti objektu.
Rozvody otopné vody pro UT a rozvody TV do jednotlivych &asti areélu jsou vedeny v nepriilezném
kanalu a pod stropy pfizemi. Cast rozvodu mezi budovami vede pldorysné pod krékem venkovnim
neprileznym kanalem v délce 7 metri. Otopna télesa jsou deskova, vSechna jsou opatiena
termostatickymi ventily.

3.3.1.2 Priprava teplé vody

Pro pfipravu teplé vody jsou instalovany dva lezaté boilery objemu 2 x 1 600 litrd, rok vyroby 2003,
maximalni pretlak 1 MPa, maximalni teplota 100 °C. Regulace teploty TV je pfimo&innym regulatorem
MERTIK pro kazdy boiler. Na vstupu topné vody do boilerd je nabijeci Serpadlo. Ve vyukové &asti jsou
3 elektrické pritokové ohfivace.

ENERGETICKY AUDIT



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Obrazek 8: Boilery — priprava teplé vody

3.3.2 Vzduchotechnicka zarizeni a chlazeni

V objektu (vyukovy objekt) je umisténa VZT jednotka nutna pro provoz kuchyné. Dle projektu je
jmenovity topny vykon jednotky 41 kW. Soucasti této jednotky je rovnéz regulaéni uzel topné vody.
V podhledu chodby jsou umistény dalsi 3 VZT jednotky. Jmenovité vykony té€chto jednotek jsou 9 kW,
9 kW a 16 kW (celkem 34 kW). V8echny jednotky jsou vybaveny sméSovacimi uzly. Souc&asti
vzduchotechniky je vétrani uéebny ve druhém nadzemnim podlazi o vykonu 1500 m°/h, dale pak
3 chladici klimatiza&ni sestavy pro chlazeni kluboven ve 3. NP o chladicim vykonu 11,1 kW, 7,3 kW a
5,3 kW. Kazdé chladici zafizeni ma jednu venkovni kondenzaéni jednotku. Chlazena je mistnost
serverovny.

3.3.3 Osvétleni

Ve vyukovém objektu byla pii rekonstrukci v roce 2001 provedena vyména osvétleni, osvétleni je
navrzeno jako sdruzené. Ve vSech mistnostech jsou zafivkova télesa o pfikonu 1 x 36 W, 2 x 36 W,
v socidlnich mistnostech jsou zarovkova svitidla.

V ubytovacim objektu jsou vSude instalovana zafivkova svitidla, na chodbach nejsou instalovana

pohybova d&idla. Spinani osvétleni v kancelarskych prostorach a pokojich je feSeno jako mistni.
Ovladace jsou umisténé u dvefi do jednotlivych mistnosti.
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3.4 Budova - stavebni reseni

Obrazek 9: Situacni schéma objektd
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3.4.1 Vyukova Cast objektu
Vyukovy objekt méa dvé &asti:
- hlavni budova na ulici Nadrazni je zdéna, postavend vroce 1899 jako 3kola. Tato Cast je

Styfpodlazni, ¢asteéné pod terén zapusténym 1. PP, dvéma typickymi nadzemnimi podlazimi a
pudni vestavbou ve 3. NP

- pfistavba ve dvore je dvoupodlazni, s hlavni budovou je spojena pres mezipodestu do 1. PP

Hlavni vstup do vyukového objektu je do 1. NP pfistavby z wnitfniho nadvofi, nebo propojovacim
mostem z ubytovaci &asti do Grovné 2. NP hlavniho objektu. Plvodni vstup z ulice Nadrazni je
zachovan, ale pouziva se pouze vyjimeéné. Budova prosla rekonstrukci v roce 2000, v&etné vymény
oken a opravy fasady.

Hlavni budova: zaklady jsou z lomového kamene, zdivo je cihelné z plnych cihel, stropy jsou cihelné
do zdiva nebo | profili (1. PP) a drfevobetonovy (nad 1. NP a 2. NP). Krov je dievény, krytina je
z palenych tasek. Okna do ulice jsou dievné — Eurookna, do dvora jsou plastova hnéda, v priichodu
jsou luxfery, stfe$ni okna jsou dfevéna, v pfistavku jsou plastova okna.

Pfi rekonstrukci v roce 2000 byl mimo jiné proveden dfevény krov s ocelovou kostrou, krytina Bramac,
sprazené drevobetonové stropy nad 1. a 2. NP, nové podlahy (kromé jidelny a chodby) a vyména
vSech oken za okna plastova a dievéna.

Pfistavba: zaklady jsou z prostého betonu, obvodové zdivo je z cihelnych bloki POROTHERM a je
zatepleno. P¥i rekonstrukci v roce 2000 byl mimo jiné proveden sprazeny dievobetonovy strop nad
1. NP, nosny ocelovy rdm pro stfechu do uliéni &asti pfistavby, nova stfeSni konstrukce -
dvouplastova drevéna odvétrana stfecha, nova plastova okna a nové podlahy.
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3.4.2 Ubytovaci Cast objektu

Ubytovaci objekt byl postaven v roce 1989 systémem Velox. Objekt ma pod &asti u hlavni budovy
podzemni podlazi, ve kterém je umisténa plynova kotelna pro vytapéni celého areélu. V 1. NP, 2. NP
a 3. NP jsou ubytovaci prostory, ve 3. NP v dal$ich prostorach je pak sklad pradla a pida. Konstrukéni
vy$ka 1. a 2. NP je 3,1 metru. Obvodovy plast byl v roce 2003 zateplen. Okna jsou plastova z roku
2003, kdy probéhla rekonstrukce objektu. Na schodisti jsou difevénéa okna.

3.5 Energeticka bilance

Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech pro obdobi 2014 — 2016 a primér za toto obdobi je
uveden v nasledujicich tabulkdch. Mnozstvi nakupované energie je stanoveno z fakturadnich a
Gcéetnich dokladl poskytnutych zadavatelem energetického auditu. Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Tabulka 9: Soupis zakladnich Gdaji o energetickych vstupech - 2014

Rok 2014

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi G\{J)j/jl:::;]:l)(zt'1 Pfei)nc\)f’it fia Roi\':,ntii:é‘l((:v:ady
Elektricka energie MWh 50 3,60 50 169
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 311 3,24 280 376
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cemé uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 329 545
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 329 545
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Tabulka 10: Soupis zakladnich Gdaja o energetickych vstupech - 2015

Rok 2015

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi G\{J)j/jl:::;]:l)(zt'1 Pfei)nc\)f’it ve Roi\':,ntii:é‘l((:v:ady
Elektricka energie MWh 50 3,60 50 164
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 351 3,24 316 432
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cemé uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 366 596
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 366 596
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Tabulka 11: Soupis zakladnich 0daji o energetickych vstupech - 2016

Rok 2016

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi G\{J)j/jl:::;]:l)(zt'1 Pfei)nc\)f’it o Roi\':,ntii:é‘l((:v:ady
Elektricka energie MWh 51 3,60 51 169
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 384 3,24 345 334
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cemé uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 397 503
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 397 503
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Tabulka 12: Soupis zakladnich Gdaji o energetickych vstupech (prdmérny rok v cenach 2016)

Pro pramérny rok (2014 = 2016)

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi G\{J?jl:::;]:l)(zt'1
Elektricka energie MWh 50 3,60
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 348 3,24
Jiné plyny t

Hnédé uhli t

Cemé uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TO t

TOEL t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje MWh

Jina paliva t

Celkem vstupy paliv a energie
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie

Prepocet na Roc¢ni naklady

MWh v tis. K&
50 166
314 304
364 469
364 469

Podil spotieb elektrické energie a zemniho plynu v primérném roce je patrny z nasledujiciho grafu.

Obrazek 10: Rozdéleni spotieby energie v primérném roce (2014 + 2016)

Rozdélenispotreby energie

spotieba

spotieba elektrické
zemniho energie
plynu 13,9 %

86,1 %
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Podil nakladl na elektrickou energii a zemni plyn v primérném roce je patrny z nasledujiciho grafu.

Obrazek 11: Rozdéleni nakladd na energii v primérném roce v cenové Grovni roku 2016

Rozdéleni nakladi na energie

naklady
naklady na elektrickou
energii
353 %

na zemni plyn
64,7 %

3.6 Vlastni energetické zdroje

V posuzovaném objektu se nachazi vlastni energeticky zdroj - kotelna. V néasledujicim textu je
provedena roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie dle pfilohy & 3 vyhladky €. 480/2012.
Technicka uroveii kotelen vyhovuje souéasnym pozadavkim. Zakladni ukazatele a rocni bilance
vyroby plynovych kotlll jsou uvedeny nize v tabulkach.
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Tabulka 13: Zakladni technické ukazatele vlastnich zdroji

Nazev ukazatele

-

1 | Instalovany elektricky vykon celkem

2 | Instalovany tepelny vykon celkem

3 | Vyroba elektrické energie

4 | Prodej elektrické energie

5 | Vlastni technologicka spotifeba elektrické energie na vyrobu elektrické energie
6 Spotifeba energie v palivu na vyrobu elektrické energie
7 | Vyrobatepla

8 ' Dodéavka tepla

9 | Prodej tepla

10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla
11 | Spotifeba energie v palivu na vyrobu tepla

12 Spotieba energie v palivu celkem

Tabulka 14: Rocni bilance vyroby z vlastnich zdroja

Nazev ukazatele

-

1 Roéni celkova G€innost zdroje

2 | Roéni Gginnost vyroby elektrické energie

3 | Roéni uginnost vyroby tepla

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektrické energie
5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla

6 | Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu

7 | Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu

3.7 Systém energetického managementu

Jednotka

MW
MW
MWh
MWh
MWh
GJ.rok”
GJ.rok”
GJ.rok”
GJ.rok”
GJ.rok”
GJ.rok”

GJ.rok”

Jednotka

%
%

%
GJ.MwWh'’
GJ
hod

hod

TOMORROW’S WORLD

Primérny
rok

0

0,33

1299

1299

Primérny
rok

93

93

1,08

1017

Systém managementu hospodaieni s energii dle CSN EN ISO 50001 byl vytvofen za d&elem
moznosti vytvareni systémt a procestl v organizacich. Tyto systémy a procesy jsou zaméieny na:

¢ snizovani energetické naroénosti,
¢ zlepSovani energetické Gginnosti,

¢ snizovani spotifeby energie,
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& snizovani environmentalnich dopadl — eliminace sklenikovych plynd.
Norma CSN EN ISO 50001 je zaloZena na:

¢ spoleénych prvcich norem systému managementu ISO tak, aby byla kompatibilni zejména s ISO
9001 a ISO 14001,

¢ pfistupu k neustalému zlep3ovani ,Planuj — Dé&lej — Kontroluj — Jednej* a pfimo definuje
pozadavky na systém managementu hospodareni s energii (EnMS) — ,vytvafeni, zavadéni,
udrzovani a zlepSovani systému®.

Model systému managementu hospodareni s energii je uveden na nize pfilozeném obrazku.

Obrazek 12: Model systému managementu hospodareni s energii (CSN EN ISO 50001)

>

Vzhledem k ,univerzalnosti® systému managementu hospodareni s energii je pro predmét
energetického auditu zavedeni systému a procesl Zadouci.
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4 VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU
4.1 Uginnost uziti energie

4.1.1 Elektricka energie

Ze souboru hlavnich spotiebiél elektrické energie a charakteru sou¢asné spotieby je patrna nizka
mira vyuziti jednotlivych zafizeni (mimo osvétleni). Neni proto Uéelné a efektivni se obecné zabyvat
pripadnymi Gpravami & zaménou spotiebiél s cilem zvy3eni efektivnosti uZiti energie. Jednou
z moznosti uspor elektrické energie je v systému osvétleni.

Elektrické spotiebi¢e jsou jednak technologické vybaveni kotelny — &erpadla, hlavnim spotiebiGem
elektrické energie je technologické zafizeni v kuchyni (spordk, konvektomat, fritéza, univerzalni stroj,
kraje¢ zeleniny, mlynek na maso, mycka nadobi, vydejni stll, elektricky zasobnik taliiG, vyrobnik
napojli, Skrabka brambor, chladni¢ky a mraznitka), dale osvétleni a drobné elektrospotiebice.
V ubytovaci ¢asti je instalovan jeden nakladni vytah.

Néaklady na nakup elektrické energie v objektech byly vroce 2016 ve vysi 169 tis. K&, a tvori &ast
z celkovych nakladl na energii ve vysi cca 35 %. Vzhledem k nelGplnym udajim (spotieba elektrické
energie v jednotlivych objektech, mnozstvi pocital a elektrickych spotiebi¢) nebylo mozné urdit
presné jejich procentualni zastoupeni.

41.1.1 Vzduchotechnicka zafizeni a vyroba chladu

Vzduchotechnicka zafizeni zajistujici privod erstvého vzduchu do budovy a zaijistuji tepelnou pohodu
v budovach. Vytapéni objektll je prevazné teplovodni a jen &asteéné pomoci tepelného vykonu
klimatizaCnich jednotek. Systém zasobovani chladem je v tomto objektu realizovan predevsim pomoci
tzv. split systéma.

4.1.1.2 Osvétleni

Spotfeba elektrické energie na osvétleni &ini vice jak polovinu z celkové spotfeby elektrické energie.
Osvétlovaci soustava je celkové v dobrém stavu. Osvétleni hodnocenych budov bylo navrzeno podle
normy CSN 36 0450 (dle druhu prostor()) a spliiuje pozadavky pfislusné normy. Doporuéujeme pouze
pripravit komplexni plan udrzby, véetné interval(l vymény svételnych zdroju, Gisténi svitidel a zplsob
jeho provadéni. Na chodbach v ubytovaci ¢asti nejsou nainstalovana pohybova ¢idla.

41.2 Zemni plyn

Zemni plyn je vyuzivan pro vytapéni objektd, pfipravu teplé vody a v kuchyni. Roéni naklady na nakup
zemniho plynu v roce 2016 byly ve vySi 334 tis. K&, a tvofi cca 65 % z celkovych nakladl na energie.

Obé budovy vzdélavaciho strediska jsou zasobovany teplem a teplou vodou z vlastni plynové kotelny
umisténé v suterénu ubytovny. Celkovy stav kotl( a vlastniho zdroje je po technické strance zafizeni
odpovidajici dobé provozovani.

S ohledem na provozované objekty, které maji riznou ¢asovou vyuZitelnost, je nevyhodou, Ze je

spoleéna ekvitermni regulace. Déle soustava nema moznost individudlni regulace teploty
v jednotlivych mistnostech. Na vSech otopnych télesech jsou TRV.
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Plynové spotiebice predstavuji 3 plynové kotle pro vytapéni a pfipravu TV a dale plynovy spotiebié
v kuchyni (plynovy sporak).

41.21 Plynova kotelna

Primérné roéni vyuZiti instalovaného vykonu zdroje tepla je 1 017 hod.rok™". Standardni provozni
hodiny zdroje tepla v otopném obdobi &ini 2 200 hod.rok™". Z roéniho vyuziti instalovaného tepelného
vykonu je zifejmé, Ze kotelna je predimenzovana a néktery z kotll slouZzi jen jako zalozni.

Uginnost plynovych kotlli neni méfena. Instalovany kotle patfi mezi kotle s vy$$i u&innosti a kotle
spliuji hodnoty normované G&innosti kotle, stanovené vyhlaSkou 441/2012 Sb. V tomto energetickém
auditu je poéitano s primérnou roéni Géinnosti kotle pfi vyrobé tepla ve vysi 93 %.

41.2.2 Rozvody tepelné energie

Rozvody tepelné energie a tepelna izolace rozvodl jsou vyhovujici. Jako teplonosna latka se uziva
tepla voda a tudiz i ztraty v rozvodech jsou velmi nizké.

4.1.2.3 Priprava teplé vody

Priprava teplé vody je centralni. V ubytovaci ¢asti jsou na kazdém pokoiji sprchy (celkem 48 sprch),
které jsou osazeny klasickymi sprchovymi hlavicemi. V objektu jsou instalovany omezovade prutoku
vody (perlatory).

4.1.2.4 Kontroly klimatizaénich systému, kontroly kotlt a rozvodu tepelné energie

Kontroly klimatizadnich systémt, kontroly kotlli a rozvod( tepelné energie vyplyvaji ze zakona
€. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni. Dle provadéciho predpisu — vyhlasky
¢.193/2013 Sb., o kontrole klimatizadnich systémul jsou vlastnici budov s klimatizaénimi systémy
povinni zajistit provadéni pravidelnych kontrol klimatizaénich systém@. Klimatizadni systém je
definovan jako zafizeni pro Upravu teploty, vihkosti, gistoty a proudéni vzduchu ve vnitinim prostredi
v&etné zafizeni pro distribuci tepla, chladu a vzduchu, ktera jsou sou¢asti budovy.

Kontrole podléhaji zdroje chladu nad 12 kW elektrického prikonu uvddéného vyrobcem a veSkera
zarizeni na zdroj chladu napojena (klimatiza¢ni a vzduchotechnické jednotky).

Tabulka 15: Cetnost provadéni kontrol klimatizaénich systémiu

Dalsi kontrola
Prvni kontrola po uvedeni

Jmenovity chladici vykon systému do provozu systém je trvale systém_ neni t’rvale

zdroje chladu monitorovan* monitorovan*
roky roky roky

od 12 kW do 100 kW 10 10 10

nad 100 kW 4 10 4

Poznamka:

1) za trvaly monitoring je povaZovano elektronické monitorovani klimatizaéniho systému a jeho jednotlivych
zafizeni, kdy jsou pfedev§im hodnoty spotifeby energie a parametry teploty vnitfntho vzduchu a pritoku
privadéného a obéhového vzduchu pribézné elektronicky predavany alespofi jednou za hodinu Fidicimu
systému klimatizaéniho systému, ktery je vyhodnocuje a na jejich zakladé upravuje provoz klimatizaéniho
systému.
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2) dle zdkona 406/2000 Sb. v aktualnim znéni je jmenovity chladici vykonem klimatizaéniho systému jmenovity
pfikon pohonu zdroje chladu udany vyrobcem.

Kontrolou kotli a rozvodl tepelné energie se zabyva vyhlaska &. 194/2013 Sb. Kontrolu Géinnosti
kotldl je povinen provést vliastnik nebo spoledenstvi viastnikli jednotek spalujicich kapalna, plynna
nebo pevna paliva s tepelnym vykonem od 20 kW a vy35im.

Vysledkem kontroly je zprava o kontrole kotlll, ktera obsahuje identifikaci kotle, ovéieni provozni a jiné
dokumentace, zhodnoceni vysledku jeho prohlidky, zhodnoceni udrzby zafizeni, zhodnoceni
funkénich schopnosti kotle, vyhodnoceni G&innosti kotle a rozvod( teplené energie. Dale podava
navrhy na odstranéni pfipadnych nedostatkd, navrhy mozZnych zlepSeni nebo vymény zafizeni
a navrhy na alternativni feSeni s niz§imi provoznimi naklady.

Tabulka 16: Cetnost provadéni kontroly kotli a rozvodi tepelné energie

Prvni kontrola po Dalsi kontrola

Vykon kotle Druh paliva uvedeni do Systém je trvale ~ Systém neni trvale
provozu (roky) monitorovan* monitorovan*
od 20 kW do 100 kW = vSechna paliva 10 10 10
pevna al_kapalna 5 10 5
Nad 100 kW palivd
plynna 4 10 4
Poznamka:

*za trvaly monitoring je povazovano elektronické monitorovani kotle a tepelného rozvodu a jeho jednotlivych zafizeni, kdy jsou
predevsim hodnoty spotfeby energii a parametry teploty vnitfniho vzduchu pribézné elektronicky pfedavany fidicimu systému
otopné soustavy, ktery je vyhodnocuje a na jejich zakladé upravuje provoz kotle.

Povinnost kontrol se nevztahuje na kotle a vnitini rozvody teplené energie a klimatizaéni systémy
umisténé v rodinnych domech, bytech a stavbach pro individualni rekreaci s vyjimkou pfipadd, kdy
jsou provozovany vyhradné pro podnikatelskou &innost.

Kontroly klimatizaci a kotll mohou provadét pouze energetiéti specialisté ve smyslu zakona
€. 406/2000 Sh., v platném znéni nebo osoby autorizované podle zviastniho pravniho predpisu
prezkouSené ministerstvem. V soudasné dobé je provadéna kontrola kotll a klimatizaci dle vySe
uvedenych vyhlasek.

4.2 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci
budov

4.2.1 Klimatické podminky

Vypoc&et tepelnych ztrat vychazi ze souéasného znamého a popsaného stavu ochlazovanych
stavebnich konstrukci objektu. Vypo&et celkové potieby tepla na vytdpéni je proveden takzvanou
denostupiiovou metodou s vyuzitim normovanych vstupnich parametréi danych normou CSN pro
danou oblast. Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci byly kvalifikovany dle normy
CSN 730540 (2011).
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Tabulka 17: Klimatické podminky vnitfniho a vnéjsiho prostredi v klimaticky normalnim roce

Veli¢ina
Lokalita (okres)

Teplota vnéjsiho vzduchu v priibéhu otopného obdobi tes
Délka otopného obdobi d
Obdobi definované teplotou pro zahajeni vytapéni tem
Vypoctova venkovni teplota te
Vypoctova vnitfni teplota toyp

4.2.2 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti

konstrukci budov

TOMORROW’S WORLD

Jednotka Hodnota
Brno
Brno - Tufany
°C 4,0
den 232
°C 13
°C -12
°C 21
obalovych

Vyukovy objekt byl rekonstruovan v roce 2002 a nepredpoklada se s daldimi stavebnimi Gpravami,
protoze se jedna o historickou budovu. Ubytovaci objekt, ktery byl uveden do provozu v roce 1989, je
z hlediska mérné spotieby tepla na vytapéni vyhovuijici, obvodovy plast vyhovuje pozadavkim na
tepelny odpor konstrukce podle CSN 730540. Otvorové vyplné spliiuji poZadavky na soudinitel
prostupu tepla. Stavebni Gpravy na stfesSni konstrukci nebudou navrzeny, jelikoz stropni konstrukce jiz

zateplena je.
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Tabulka 18: Parametry a plochy obalovych konstrukci budovy (objekt A — vyukovy objekt)

T a— ko:Isc;(:::ce Ustavajici ~ Upozadovany ~ Udoporuzeny = Vyhodnoceni
m? WIm’K)  WIm’K)  W/(m’K) -
Podlahy
podlaha na terénu - ast | 237 2,67 0,45 0,30 Nesplfiuje
podlaha na terénu - ¢ast II 162 1,86 0,45 0,30 Nesplriuje
Stény pod terénem
sténa se zeminou 1,05 129 0,69 0,45 0,30 Nesplfiuje
Stény nad terénem
st&na (CP tl. 45 cm) 325 1,34 0,30 0,25 Nesplfiuje
sténa (CP tl. 85 cm) 165 1,02 0,30 0,25 Nesplfiuje
sténa (CP tl. 84 cm) 65 0,83 0,30 0,25 Nesplfiuje
sténa (CP tl. 1,05 m) 88 0,69 0,30 0,25 Nesplfiuje
sténa (CP tl. 45 cm + cetris) 261 0,73 0,30 0,25 Nesplfiuje
sténa (Porothetm tl. 44 cm) 73 0,39 0,30 0,25 Nesplfiuje
Stropy, stfechy
stfecha-Cast | 117 0,32 0,24 0,16 Nesplfiuje
stfecha-cast Il 38 0,28 0,24 0,16 Nesplfiuje
stfecha-cast Il 115 0,22 0,24 0,16 Splfuje
stfecha-cast IV 162 0,20 0,24 0,16 Splfuje
Vyplné otvori
dvere difevéné 7 2,80 1,70 1,20 Nesplfiuje
okna dfevénéa 77 1,40 1,50 1,20 Spliuje
okna plastova 88 1,30 1,50 1,20 Splfuje
svétlik - stfecha 7 3,80 1,50 1,20 Nesplfiuje
Tepelné vazby
tepelné vazby mezi konstrukcemi 2116 0,05 - - -
Celkem 2116 - = = -
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Tabulka 19: Parametry a plochy obalovych konstrukci budovy (objekt B — ubytovaci objekt)

T a— ko:Isc;(:::ce Ustavajici ~ Upozadovany ~ Udoporuzeny = Vyhodnoceni
m? WIm’K)  WIm’K)  W/(m’K) -

Podlahy

podlaha na terénu 487 0,96 0,45 0,30 Nesplfiuje

Stény pod terénem

sténa se zeminou 0,5 100 0,26 0,45 0,30 Splfuje

Stény nad terénem

sténa VELOX + zatepleni 1078 0,36 0,30 0,25 Nesplfiuje

sténa VELOX + zatepleni (puda) 111 0,36 0,30 0,25 Nesplfiuje

Stropy, stfechy

stfecha-Cast | 197 1,24 0,24 0,16 Nesplfiuje

stfecha-cast Il 162 0,40 0,24 0,16 Nesplfiuje

stfecha-cast Il 128 0,61 0,24 0,16 Nesplfiuje

Vyplné otvoru

dvefe kovové 11 1,70 1,70 1,20 Spliuje

dvere plastové 14 1,40 1,70 1,20 Splfuje

okna plastova 149 1,40 1,50 1,20 Splfuje

okna dfevéna 35 1,40 1,50 1,20 Splfuje

svétlik - stfecha 13 1,70 1,50 1,20 Nesplfiuje

Tepelné vazby

tepelné vazby mezi konstrukcemi 2485 0,05 = = =

Celkem 2485 - - - -

4.2.1 Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla budov

V nize pfilozené tabulce je provedeno vyhodnoceni tepelné-technickych vlastnosti budov z hlediska
stavajicich normovych pozadavk( — primérného soudinitele prostupu tepla.

Tabulka 20: Pramérny soucinitel prostupu tepla posuzovaného objektu (objekt A — vyukovy objekt)

Priimérny souéinitel prostupu tepla U [W.m2K™]

Spinéni poZzadavkl
CSN 73 0540

Splnéni pozadavk

Stavajici PoZadovany CSN 73 0540

Doporuceny

0,74 0,36 nesplfiuje 0,27 nesplfiuje

Konstrukce vobvodového plasté, podlahy a &asti stfechy nespliuji sou€asné tepelné technické
pozadavky CSN 730540 na soudinitel prostupu tepla. Objekt jiz proSel rekonstrukci a je pamatkové
chrané, z tohoto diivodu neni uvazovano v navrzich opatieni se zateplenim posuzovanych konstrukci
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systémem s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu nebo minerdlni plsti a vyménou otvorovych
vyplni.

Tabulka 21: Pramérny soucinitel prostupu tepla posuzovaného objektu (objekt B — ubytovaci objekt)
Priimérny souéinitel prostupu tepla U [W.m2K™]

Splnéni pozadavkl
CSN 73 0540

0,55 0,38 nesplfiuje 0,28

Splnéni pozadavku

Stavajici CSN 73 0540

Pozadovany Doporuceny

nespliiuje
Konstrukce obvodového plasté, podlahy a ¢&asti stfechy jen té€sné nespliuji soudasné tepelné

technické pozadavky CSN 730540 na souginitel prostupu tepla. Objekt jiz pro3el rekonstrukci, z tohoto
dGvodu neni uvazovano v navrzich opatfeni se zateplenim posuzovanych konstrukci systémem

s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu nebo mineralni plsti a vyménou otvorovych vyplni.

4.2.2 Zakladni geometrické parametry, vysledky vypoctu a

hodnoceni budov

Tabulka 22: Geometrické parametry, legislativni pozadavky, vysledky vypoc¢td a hodnoceni (Objekt A — vyukovy

objekt)
Veligina Jednotka Hodnota Veli€ina

Geometrické parametry
Obestavény prostor Vn m’ 5250
Plocha ochlazovanych konstrukei A m? 2116
Vytapéna plocha Af m? 1782
Pramérna svétla vyska podlazi hs m 3,5
Objemovy faktor tvaru ANV m’ 0,40
Pomérna plocha prlsvit. ploch v nadz.¢asti obv. plasté fw - 0,15
Soucinitel typu budovy €1 - 1,00
Skute¢né energetické parametry
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem W/(mZ.K) 0,74
Mérné tepelna ztrata prostupem Hr WK 1567
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy WIK 714
Mérné tepelna ztrata H WK 2281
Tepelna ztrata prostupem Qri kW 50
Tepelné ztrata vétranim Q kW 23
Celkova tepelna ztrata Q kKW 73
Mé&rn& spotfeba tepelné energie z vypodtu dle CSN ev KWh/m® 30,7
Mé&rna spotfeba tepelné energie z vypodtu dle CSN ea KWh/m? 90,5
Mérné spotfeba energie GJIm? 0,3
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Tabulka 23: Energeticka klasifikace obalky budovy (Objekt A — vyukovy objekt)

Energeticka klasifikace obalky budovy jednotka veli¢ina
Klasifika&ni ukazatel prostupu tepla obéalkou budovy CI - 2,05
Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy - F

Slovni vyjadieni klasifikani tfidy - velmi nehospodarna

Tabulka 24: Geometrické parametry, legislativni poZadavky, vysledky vypoc¢ti a hodnoceni (objekt B — ubytovaci

objekt)
Veli¢ina Jednotka Hodnota Veli¢ina

Geometrické parametry

Obestavény prostor Vn m° 5 206
Plocha ochlazovanych konstrukei A m? 2 485
Vytapéna plocha Af m? 2153
Pramérna svétla vyska podlazi hs m 3,0
Objemovy faktor tvaru ANV m’ 0,48
Pomérna plocha prlsvit. ploch v nadz.¢asti obv. plasté fw - 0,15
Soucinitel typu budovy €1 - 1,00
Skutecné energetické parametry

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem W/(mZ.K) 0,55
Mérné tepelna ztrata prostupem Hr WIK 1370
Mérna tepelna ztrata vétranim Hy WIK 797
Mérné tepelna ztrata H WIK 2 166
Tepelna ztrata prostupem Qri kW 44
Tepelné ztrata vétranim Q kW 25
Celkova tepelna ztrata Q kW 69
Mé&rn& spotfeba tepelné energie z vypodtu dle CSN ev KWh/m® 30,3
Mé&rna spotfeba tepelné energie z vypodtu dle CSN €a KWh/m? 73,3
Mérné spotifeba energie GJIm? 0,3
Tabulka 25: Energeticka klasifikace obalky budovy (objekt B — ubytovaci objekt)

Energeticka klasifikace obalky budovy jednotka veli¢ina
Klasifika&ni ukazatel prostupu tepla obéalkou budovy CI - 1,47
Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy - D
Slovni vyjadieni klasifikani tfidy - nevyhovujici
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4.3 Uroven systému energetického managementu

Odedty méfidel provadéji svymi zafizenimi dodavatelé energii dalkové nebo svymi zaméstnanci ve
standardnich terminech. Déle provadéji pravidelné mésiéni odeéty vSech fakturaénich i podruznych
méfidel zaméstnanci jednotlivych organizaénich slozek Masarykovy univerzity nebo pracovnici firem,
které provozuji energeticka zarizeni ve vlastnictvi Masarykovy univerzity.

Faktury od dodavatell energii a médii jsou mésiéni (VO, SO, ale i velka &ast MO), dale 2 x rotné dle
odedtového cyklu a pak roéné k 31.12. Mésiéni (Gtvrtletni, roéni) rozduétovani nakladi za energie a
média je u odbérnych mist feSeno soudinem odeétené spotieby (stavli podruznych meéfidel) a
pfisludné jednotkové ceny média, u &asti odbé&rnych mist pouze stanovenim pfislusné jednotkové
ceny média.

Masarykova univerzita ma uzavienu smlouvu s firmou ERDING a.s., kterd zajistuje systém
energetického managementu. Vystup jejich dinnosti je vykaz spotieby energii a médii (elektricka
energie, tepelna energie, para, zemni plyn, studena a tepla voda a chladici média), odbérové
diagramy, odb&rova maxima, zfizovani odbérnych mist, odetty méfich, rfeSeni smluvnich vztah(
s dodavateli, databaze odbé&rnych mist, kontrola dariovych doklad(, statistické vykazy, analyza

spotieb energii atd.

4.4 Celkova energeticka bilance

Vychozi energeticka bilance posuzovanych objektl je uvedena v nasledujici tabulce. Spotieba tepla
na vytapéni je prepoditana denostupriovou metodou (klimaticky normalni rok).

Tabulka 26: Vychozi roéni energeticka bilance (ceny bez DPH)

Energie Naklady

f. Ukazatele

GJ MWh tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 1632 453 556
2 | Zména zésob paliv 0 0 0
3  Spotieba paliv a energie 1632 453 556
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 Konecné spotieba paliv a energie 1632 453 556
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 91 25 24
7  Spotifeba energie na vytapéni 1149 319 309
8 | Spotieba energie na chlazeni £ 2 6
9  Spotieba energie na pfipravu teplé vody 214 59 62
10 | Spotfeba energie na vétrani 27 7 24
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 99 27 90
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 46 13 40
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5 NAVRHY KE ZVYSENi UCINNOSTI ENERGIE

V ramci energetického auditu byly analyzovany moznosti Uspor energie v technologickych procesech
a v tepelné ochrané budovy. Byly identifikovany potencidly ke snizeni energetické naro&nosti pro
objekt Masarykovy univerzity - Univerzitni centrum Slapanice situovany na adrese Nadrazni 58 ve
Slapanicich u Brna. Uspory energie opatfeni jsou prepoéteny na primarni vstupy energii do
spolednosti pres ucinnosti rozvodd a zdroji energie. Vysledkem téchto analyz jsou nasledujici navrhy
energeticky aspomych opatreni.

5.1 Navrhy jednotlivych opatfreni
Usporna opatieni je mozné délit podle:
¢ rozsahu investice

» beznakladova - opatieni predevdim organizaéniho charakteru. Jedna se napf. o dodrzovani
vnitnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Gtlumovych programll (sniZzovani teplot v
noénich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energeticky management
(slouzici k neustalému zlepSovani energetického hospodarstvi v budovach) apod.

» nizkonakladova - opatieni, kterd za pomérné malych investi¢nich nakladd vyvolaji efekt Gspor
energie. Jedna se napr. o instalaci regulace vytapéni a termostatickych ventild apod.

» vysokonakladova - opatieni tykajici se kompletni stavebni rekonstrukce objektll (vyména
oken, zatepleni), vyména technologie apod.

¢ velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatreni

» opatfeni s rychlou navratnosti - takova opatfeni, kterd dosahuji vysokych dspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladim. Pro takova opatieni musi jiz byt vytvoieny podminky.

» opatfeni nenavratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti - jsou to opatfeni
sméfujici obecné ke snizovani energetické naroénosti provozu zafizeni.

5.1.1 Beznakladova opatreni

5111 Aplikace zakladli energetického managementu v budovach

Aplikace zakladl energetického managementu v budovach vychazi z:
& osvéty pro uzivatele - doporuéeni uzivatelim a dlraz na jejich dodrzovani,
¢ zodpovédnosti za energetickou naroénost provozu.

V piipadé auditovaného objektu je v této kapitole vysvétlen pojem aplikace zaklad( energetického
managementu a uvedeny obecné zasady pro uzivatele.

Néklady na energii jsou tvoieny variabilnimi naklady a fixnimi (cena zafizeni rozpod&itana na jednotku

energie, stala obsluha, servis apod.). V3echny tyto naklady by mél posuzovat energeticky
management (dale jen EM).
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Jednéa se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi v budovach
(viz nésledujici obrazek), ktery se skldda z nasledujicich &innosti: méfeni spotfeby energie —
stanoveni potencidlu Gspor energie — realizace opatfeni — vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor
predpokladanych a skuteéné dosazenych.

Obrazek 13: Princip neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi

Inventarizace energeticlkyeh
procesi v budovach

hespodarstvi

Ensrgsticky managemant

interpratace _.' X zleps eni
vosledli jejich vyhednoceni

Z toho vyplyvaji obecné ukoly:

& stanovit priority investiénich akci a oprav s dopadem na energetické hospodarstvi,

¢ sledovat predpokladany vyvoj cen energie pro vlastni rozhodovani.

Zakladni znaky opatieni:

¢ kontrola doby sviceni,
¢ omezeni provozu elektrickych spotiebidd,
¢ zavirani dvefi vytdpénych nebo ochlazovanych mistnosti,

¢ nepietapét prostory - udrzovat teplotu v danych prostorech na pfiméfené drovni (zvyseni
teploty v prostorech o 1 °C znamen4 zvy$eni nakladi na vytapéni o cca 4 %),

& provadét utlum vytapéni — v noénich hodinach a zejména v dobé& nepiitomnosti uzivatell,

¢ zamezeni nadmérnému vétrani okny a dveimi,

¢ ekonomické hospodareni s TV,

& pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.
Energeticky Gsporné je rJérazové vétrani, kdy b&éhem vétrani je vhodné provést atlum vytapéni pomoci
termostatickych hlavic. Casteéné pooteviené okno je nespravnym zplsobem vétrani, vétrat je potieba
kratce a intenzivné a v zavislosti na roénim obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé zpravidla dvakrat

denné& po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim je krat$i doba vétrani, protoze vyména
vzduchu probé&hne rychleiji.

Pii vyméné elektrickych spotiebi¢d je nutno dbat na nakup Uspornych zafizeni. Kazdy spotiebi¢ nové
zakoupeny, napf. lednice, by mél byt vybaven Stitkem s energetickou naroénosti. Doporudujeme
nakupovat spotfebice tfidy A.

V pfipadé energetického managementu vznik a velikost pfipadnych nakladl vyplyva z konkrétni
situace a nelze je presné urcit. Témito opatienimi je mozno o&ekavat Usporu energie v fadu procent.
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5.1.2 Nizkonakladova opatreni

Jako nizkonakladova opatieni jsou uvedena ta, ktera maji vysi investice do 500 tisic K&.

5.1.21 Instalace uspornych vytokovych hlavic ve sprchach

Sprchy (sprchové kouty) v ubytovaci &asti objektu nejsou vybaveny Gspornymi vytokovymi hlavicemi,
zde spatfujeme potencial ve sniZeni energetické naroénosti instalaci Uspornych vytokovych armatur
ve sprchach. V ubytovaci &asti objektu je celkem instalovdno 48 sprch s klasickymi sprchovymi
hlavicemi.

Instalaci uspornych vytokovych armatur ve sprchach se docili snizeni spotieby teplé vody ve vySi
20 %. Za predpokladu podilu spotieby teplé vody ke studené vodé 70 % a respektovani tepelné ztraty
rozvodl teplé vody vychazi uspora tepla 11,5 MWh/roéné. Piitom zlstane zachovan vysoky komfort
sprchovani a udinnost myti. Pfedpokladané naklady na instalaci iasporné sprchové hlavice &ini 1 000
K¢ bez DPH/kus. Pfinosy tohoto opatieni jsou uvedeny v nize pfilozené tabulce.

Tabulka 27: Instalace uspornych vytokovych hlavic ve sprchach v ubytovaci ¢asti objektu

Ukazatele Hodnota Jednotka
Instalace Uspornych vytokovych hlavic ve sprchach (48 kus() 48 000 K&
Celkové naklady na opatfeni 48 000 Ké
SniZeni spotfeby zemniho plynu 11,5 MWh.rok™
Primérna cena zemniho plynu 968,2 KeMWh™
Snizeni nakladl na zemni plyn 11153 Keé.rok™
Snizeni nakladd na provoz a Gdrzbu 0 K&.rok”
Prosta doba navratnosti opatfeni 4,3 rokli

5.1.3 Vysokonakladova opatieni

5.1.3.1 Instalace kondenzaénich kotli - modernizace kotelny

Vyroba tepla pro pokryti potfeb vytdpéni a pfipravy teplé vody je v soudasnosti zajisténa 3 kusy
nizkoteplotnich plynovych kotli Buderus Logano G 334. Kotelna byla instalovana vroce 2003.
Celkovy instalovany jmenovity vykon teplovodni kotelny &ini 330 KW.

V navrhu opatieni je uvazovano s vyménou kotl(i za nové kondenzaéni a modernizaci technologickych
zarizeni plynové kotelny, stavajici tepelny vykon 330 kW s ro¢nim vyuzitim cca 1 000 hodin ro¢né
bude nahrazen tepelnym vykonem kondenzaénich kotli o velikosti 146 kW s roénim vyuzitim 2 000
hodin.

Kalkulace energetické Uspory vychazi na zakladé rozdilu primérné roéni Gcinnosti ptvodnich

plynovych kotlt, ktera je odborné odhadnuta na 93 % a primérné roéni Géinnosti novych
kondenzacénich kotli 98 %.

ENERGETICKY AUDIT



ENVIROS E TOMORROW’S WORLD

Tabulka 28: Instalace kondenzaénich kotli - modernizace kotelny

Ukazatele Hodnota Jednotka
Instalace kondenzacnich kotl(i - modernizace kotelny 875 080 K&
Celkové naklady na opatfeni 875 080 Ké
SniZeni spotfeby elektrické energie 0 MWh.rok
Pramérna cena elektrické energie 3286,0 Ké.MWh™
SniZeni spotfeby zemniho plynu 16,0 MWh.rok™
Prdmeérna cena zemniho plynu 968,2 Ké.MWh™
Snizeni nakladl na zemni plyn 15 494 Keé.rok™
Snizeni nakladl na provoz a Udrzbu 0 Keé.rok™
Prosta doba navratnosti opatfeni 56,5 rokli

5.1.3.2 Modernizace vnitiniho osvétleni s pouzitim LED technologie

Vnitfni osvétlovaci soustava objektd je tvorena prevazné zarivkovymi svitidly s indukénimi predradniky
a zarovkovymi svitidly. Potencial ve snizeni energetické naro¢nosti spatfujeme v modernizaci vnitiniho
osvétleni s pouzitim LED technologie. V navrhu opatifeni uvazujeme s vyménou kus za kus a instalaci
LED zafivkovych svitidel

V pfipadé realizace tohoto usporného opatreni je zapotrebi provést vypocet osvétlenosti jednotlivych

prostor pro presné uréeni podétu, typu a rozmisténi novych svitidel. Nové osvétleni musi splfiovat
soudasné hygienické normy.

Tabulka 29: Modernizace vnitiniho osvétleni s pouzitim LED technologie

Ukazatele Hodnota Jednotka
Modernizace vnitiniho osvétleni s pouzZitim LED technologie 785210 K&
Celkové naklady na opatfeni 785 210 Ké
SniZeni spotfeby elektrické energie 14,6 MWh.rok
Primérna cena elektrické energie 3286,0 Ke.Mwh'
SniZeni spotfeby zemniho plynu 0,0 MWh.rok™
Primérna cena zemniho plynu 968,2 Ke.Mwh'
Snizeni nakladl na energii 48 138 Keé.rok™
Snizeni nakladl na provoz a Udrzbu 9 005 Ké.rok”
Prosta doba navratnosti opatfeni 13,7 rokl

5.2 Varianty energetického auditu

Z hlediska navrhi Gspornych opatieni jsou vypracovany dvé varianty energeticky isporného projektu.
U navrzenych variant bylo v souladu se zakonem &. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich piedpisli a
souvisejicich vyhlasek, provedeno ekonomické a ekologické hodnoceni jednotlivych variant.
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5.2.1 Varianta 1

TOMORROW’S WORLD

Navrzena varianta 1 sestava z opatieni, ktera jsou zaméfena na postizeni stavajicich nedostatk(
energetického hospodarstvi. Jedna se o beznakladova, nizkonakladové a vysokonakladova opatreni:

L 4

L 4

L 4

L 4

Aplikace zaklad( energetického managementu v budovach

Instalace uspornych vytokovych hlavic ve sprchach

Instalace kondenzaénich kotl( - modernizace kotelny

Modernizace vnitiniho osvétleni s pouzitim LED technologie

Tabulka 30: Varianta 1

Ukazatele

Aplikace zakladl energetického managementu v budovéach

Instalace Uspornych vytokovych hlavic ve sprchach

Instalace kondenzacnich kotl(i - modernizace kotelny

Modernizace vnitiniho osvétleni s pouzitim LED technologie

Celkové naklady na opatfeni

Snizeni spotfeby elektrické energie

SniZeni spotfeby zemniho plynu

SniZeni spotfeby energie celkem

Snizeni nakladll na elektrickou energii

Snizeni nakladd na zemni plyn

Snizeni nakladl na energii celkem

Snizeni nakladd na provoz a Udrzbu

Prosta doba navratnosti opatieni

Hodnota
0
48 000
840 520
785210
1673 730
14,6
26,9
41,5
48 138
26 036
74174
9010
20,1

Jednotka

MWh.rok™

MWh.rok”

MWh.rok
K&.rok’
K&.rok’
K&.rok’
K&.rok’

roku

Pfinosy opatieni jsou kalkulovany se zohlednénim synergickych vlivd, které maji vliv nejen na
uspofenou energii ale na vykonové dimenzovani zdroje. Pro variantu 1 bude potfebny vykon plynové
kotelny 140 kW, éemuz odpovida prislu$né snizeni investi¢nich nakladd na 840 520 K&. Navrzena
opatfeni jsou realizovatelna a pfispéji ke zlepSeni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi.
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Tabulka 31: Upravena roc¢ni energeticka bilance - Varianta 1

TOMORROW’S WORLD

Pred realizaci projektu

f. Ukazatele Energie
GJ MWh
1 | Vstupy paliv a energie 1632 453
2 | Zména zé&sob paliv 0 0
3 | Spotieba paliv a energie 1632 453
4 Prodej energie cizim 0 0
5 | Konec&na spotfeba paliv a energie 1632 453
6 Ztréty. ve vlastnim zdroji a rozvodech 91 o5
energie
7 | Spotifeba energie na vytapéni 1149 319
8 | Spotfeba energie na chlazeni 7 2
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody 214 59
10 Spotfeba energie na vétrani 27 7
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 99 27
13 Spotifeba energie na technologické a 46 13

ostatni procesy

5.2.2 Varianta 2

Naklady

tis. Ké

556
0
556

556

24

309
6

62

24

90

40

Po realizaci projektu

Energie
GJ MWh
1482 412
0 0
1482 412
0 0
1482 412
47 13
1138 316
7 2
173 48
27 7
0 0
46 13
46 13

Naklady

tis. K&
482
0
482

482

13

306

51
24

42

40

Navrzena varianta 2 sestava z opatieni, ktera jsou zaméfena na postizeni stavajicich nedostatkd
energetického hospodarstvi. Jedna se o beznakladova, nizkonakladova a vysokonakladova opatfeni:

¢ Aplikace zakladd energetického managementu v budovach

¢ Instalace auspornych vytokovych hlavic ve sprchach

¢ Modernizace vnitfniho osvétleni s pouzitim LED technologie
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Tabulka 32: Varianta 2

Ukazatele

Aplikace zakladl energetického managementu v budovéach
Instalace Uspornych vytokovych hlavic ve sprchéach
Modernizace vnitiniho osvétleni s pouzitim LED technologie
Celkové naklady na opatfeni

SniZeni spotfeby elektrické energie

SniZeni spotfeby zemniho plynu

SniZeni spotfeby energie celkem

Snizeni nakladll na elektrickou energii

Snizeni nakladl na zemni plyn

Snizeni nakladl na energii celkem

Zvys$eni nékladd na provoz a Gdrzbu

Prosta doba navratnosti opatfeni

Hodnota

0
48 000
785 210
833 210
14,6
11,5
26,2
48 138
11153
59 202
9010
12,2

TOMORROW’S WORLD

Jednotka

MWh.rok’’

MWh.rok’’

MWh.rok’’

K&.rok™

K&.rok”
Keé.rok”
K&.rok™

roku

Navrzena opatfeni jsou realizovatelna a pfispéji ke zlepSeni stavajiciho stavu energetického

hospodarstvi.

Tabulka 33: Upravena roc¢ni energeticka bilance - Varianta 2

Pred realizaci projektu

f. Ukazatele Energie
GJ MWh
1 | Vstupy paliv a energie 1632 453
2 |Zména zasob paliv 0 0
3 | Spotieba paliv a energie 1632 453
4 | Prodej energie cizim 0 0
5 | Konec&na spotfeba paliv a energie 1632 453
6 Ztréty. ve vlastnim zdroji a rozvodech 91 o5
energie
7 | Spotifeba energie na vytapéni 1149 319
8 | Spotfeba energie na chlazeni 7 2
9 | Spotifeba energie na pfipravu teplé vody 214 59
10 | Spotfeba energie na vétrani 27 7
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 99 27
13 i:tc;’iﬁb;ro:;;rgie na technologické a 46 13
ENERGETICKY AUDIT

Naklady
tis. K&
556
0
556

556
24

309
6
62
24

90

40

Po realizaci projektu

Energie Naklady
GJ MWh  tis. Ké
1538 427 497
0 0 0
1538 427 497
0 0 0
1538 427 497
91 25 24
1149 319 309
7 2 6
173 48 51
27 7 24
0 0 0
46 13 42
46 13 40
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5.3 Ekonomické hodnoceni

5.3.1 Metodika ekonomického hodnoceni

5.3.11 Zakladni informace

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a organizaénich opatfeni na dsporu
energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatreni
z ekonomického hlediska.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni (daje na jedné strané pfijmové
polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé nakladi
vynalozenych na realizaci opatieni).

Uspory jsou chéapany jako rozdil vydajii za energie v pfipadé, ze k realizaci navrhovanych opatieni
nedojde a v pfipadé, ze opatifeni realizovana budou. Jako zéklad pro vypodet Uspor tedy slouzi
soucdasny stav a pfislusné provozni vydaje tak, jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich
jednotlivych variant.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit daldi doplrikové vstupni idaje - doba porovnani,
diskontni mira, cenovy vyvoj.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostiedkl vydanych nebo piijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s prevodem na
soudasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umoziuje. Jde o urditou formu
vyjadieni meziroéni hodnotové zmény urokové miry a dalSich faktord. Zvolena diskontni mira je 5 %.

Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zzivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, ZzZe
u navrhovanych opatieni na Gsporu energie se v pribéhu minimalné 20 let nepredpokladaji vyznamné
dodateéné investice, bylo jako vhodna doba porovnani pro ekonomické vyhodnoceni zvoleno pravé
20 let. Tuto dobu hodnoceni rovnéz predepisuje metodika energetického auditu.

Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny. V obvyklém piipadé
pak piedevS§im zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych projektd.
V nasem piipadé je definovan nardst cen energie ve vysi 3 % - legislativni poZzadavky - metodika
energetického auditu.

Vystupnimi udaji jsou prostd navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a &istd sou€asnéa
hodnota.

ENERGETICKY AUDIT
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5.3.1.2 Postup pfi ekonomickém hodnoceni

Pro kazdou uvedenou variantu byly vypoéteny zakladni ukazatele efektivnosti tak, jak je vyzaduje
vyhlaska ¢. 309/2016 Sb. Jsou to:

Cista souéasna hodnota (NPV):

T,
NPV= 5 CF,-(1+r)-IN (is. K&Ir)
kde:
T, je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)
CF; jsou roéni prinosy projektu (zmé&na penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K&)
r je diskont
(1+n)? je oduroditel
IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K&)

Vnitini vynosové procento (IRR), které se vypocéte z podminky:

Ts
$ CF,-(1+IRR)'-IN=0 (%)

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se vypoéte
z podminky:
Tea

$ CF-(1+nN'-IN=0 (roky)

kde:

CF; jsou roéni prinosy projektu (zmé&na penéznich tokl po realizaci projektu) (tis. K&)
r je diskont

a+nt je odurogitel

5.3.2 Ekonomické hodnoceni variant

Upozornéni energetického specialisty — navratnosti uvedené v auditu jsou vztazeny k cené
technickych a jinych opatfeni bez prostiedkd potfebnych pro projektovani, technického dozoru na
investiéni akci, sledovani a vyhodnocovani udinnosti zavedenych opatfeni. V neposledni fadé neni
uvazovana cena finanénich zdroji (Groka).

Pro ekonomické vyhodnoceni bylo hodnocené obdobi uvazovano v souladu s technickou zivotnosti

investice, a to 20 let pro obé varianty. Pro vypocet byla pouZita diskontni sazba 5 % a slozeny nardst
cen 3 %.
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Tabulka 34: Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Parametr Jednotka Varianta 1 Varianta 2
Pfinosy projektu celkem Ké 83 184 68 302
z toho trzby za teplo a elektfinu Ke

Investiéni vydaje projektu celkem Ké 1673730 833 210
Z toho:

naklady na pfipravu projektu K&

naklady na technologické zafizeni a stavbu Ke

naklady na pfipojky K&

Provozni naklady celkem Ké.rok™ 472 609 487 491
Z toho:

naklady na energii K&.rok™ 481 619 496 501
naklady na opravu a udrzbu Ké.rok™ -9 010 -9 010
osobni néklady (mzdy, pojistné) Ké.rok™

ostatni provozni naklady Ké.rok™

naklady na emise a odpady Ké.rok™

Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont % 5 5
NPV tis. K& -306 290
Tsa roky 25,8 14,1
IRR % - 8,4

5.4 Environmentalni vyhodnoceni

Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Pro vypo&et emisi byly pouzity emisni faktory:

+ uvedené ve SDELENI odboru ochrany ovzdu$i, jimz se stanovuiji emisni faktory podle § 12 odst.
1 pism. b) vyhlasky &. 415/2012 Sb., o pfipustné Urovni znecistovani a jejim zjistovani a
o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi

+ vyhlaskou MPO CR &. 309/2016 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist.

+ emise pro elektfinu byly vypoéteny z primérnych emisi elektraren CEZ na jednotku vyrobené
elektfiny.

¢ emise NO, a CO pro zemni plyn stanovené na zdkladé poskytnutého autorizovaného méreni
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Tabulka 35: Pouzité emisni koeficienty

Elektricka energie Zemni plyn
Znecist'ujici latka
kg.MWh'! kg.MWh'

Tuhé latky 0,037 0,000
PMiq - 0,000
PM2 5 0,022 0,000
SO2 0,841 0,000
NOx 0,568 0,156
NH3 0,000 0,000
VOC 0,002 0,000
CO» 1012 199

Tabulka 36: Globalni hodnoceni

Vychozi stav Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
Znecist'ujici latka
tun.rok™ tun.rok™ tun.rok™ tun.rok™ tun.rok™
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
PMio 0,002 0,001 0,000 0,001 0,000
PMzs 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000
SO, 0,042 0,030 0,012 0,030 0,012
NOy 0,084 0,072 0,012 0,074 0,010
NH3 0,014 0,013 0,001 0,013 0,000
VOC 0,014 0,013 0,001 0,013 0,000
CO- 131,371 111,062 20,308 114,254 17,117
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5.5 Vybér optimalni varianty

5.5.1 Hodnotici kritéria

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
¢ ekonomické hledisko,

¢ environmentalni hledisko,

¢ technické hledisko,

¢ provozni hledisko,

¢ |egislativni hledisko,

¢ hledisko uzitné hodnoty.
Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohledriuje vy$i pofizovacich nakladl energeticky isporného opatieni. Jednim z bodd je
napriklad sledovani doby navratnosti investice viozené do opatieni na dsporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvét$i vyznam opatieni snizujici spotiebu tepelné energie objektl v co
nejvétsi mife a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek. Bere se téz v potaz produkce emisi
Skodlivych latek pfimo spojené s realizaci energeticky tsporného opatreni (tzv. svazané produkce).
Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost stavebnich opatfeni se
predpoklada od 30 let vySe. Naproti tomu regulaéni technika ma technickou zivotnost cca 15-20 let.
Toto hledisko téz zohlediiuje naro&nost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledriuje naroénost realizovaného opatfeni na udrzbu a provoz.

Legislativni hledisko

Néktera opatieni se nemusi, pfedevsim pied realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni oblasti -
napi. zatepleni fasady & vyména oken na objektu pamatkové chranéném mize narazit na urdita
legislativni omezeni. Toto hledisko téZ zohledni naroénost uspokojeni pozadavkd stavebniho Gfadu
v predrealizaéni fazi - napf. zohledni, zda k realizaci navrzeného opatifeni postaéi pouze ohlaSeni
nebo bude muset prob&hnout stavebni fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se piedpokladat, ze danymi opatfenimi dojde ke zvy$eni uZitné hodnoty objektl. Napiiklad
zatepleni obvodovych plastt se pozitivné projevi nejen na tepelné technickych vlastnostech fasad, ale

i na jejich vzhledu, coz jisté pfispé&je k lepsi reprezentativnosti budov a tedy i ke zvySeni jejich trzni
ceny.
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5.56.2 Vyhodnoceni variant

5.5.21 Na zakladé pfinosu

Energeticky audit prokazal, ze navrhovana opatreni vedou k Gsporam energie a svym charakterem
patfi do podporovanych energeticky Uspornych opatfeni. S ohledem na vySi dosazitelnych dspor
energie, environmentalni prinosy, ekonomické hodnoceni a pfipadna rizika doporuujeme realizovat
navrzena opatieni dle varianty 2.

5.56.2.2 Na zakladé dota¢niho programu

Tento energeticky audit neni zpracovan jako pfiloha pro dota&ni program/y.
5.6 Doporuéeni energetického specialisty

5.6.1 Popis optimalni varianty

Optimalni varianta sestdva z opatfeni, kter4 nejvice postihuji nedostatky stavajiciho energetického
hospodarstvi v objektu a zarovern je nejvice pfinosna z hlediska efektivity a environmentalnich
dopadtl. Realizaci jednotlivych opatieni doporu¢ujeme provést s ohledem na naroénost, technické a
schvalovaci pozadavky po projektové pripravé a dislednéj$im monitorovani dostupnych Gdajl
o spotiebach energie a vody.

5.6.2 Prinosy doporucCené varianty

Pfinosy doporuéené varianty 2 spodivaji ve:

¢ sniZeni spotieby elektrické energie o 14,6 MWh a snizeni spotfeby zemniho plynu o 11,5 MWh.
Celkové se jedna o snizeni spotieby energie ve vysi 6 % oproti upravené roc¢ni energetické
bilanci.

¢ sniZzeni produkce emisi v globalnim hodnoceni, napf. roéni snizeni emisi sklenikového plynu
CO, ve vysi 17 tun.

& efektivité vioZzenych finanénich prostfedkd, kdy realna doba navratnosti doporuéené varianty &éini
14,1 let.
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Tabulka 37: Upravena roc¢ni energeticka bilance - Varianta 2

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
f. Ukazatele Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh  tis. Ké
1 | Vstupy paliv a energie 1632 453 556 1538 427 497
2 | Zména zé&sob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 1632 453 556 1538 427 497
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Konec&na spotfeba paliv a energie 1632 453 556 1538 427 497
6 Ztréty. ve vlastnim zdroji a rozvodech 91 o5 o4 91 o5 o4
energie
7 | Spotifeba energie na vytapéni 1149 319 309 1149 319 309
8  Spotfeba energie na chlazeni 7 2 6 7 2 6
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody 214 59 62 173 48 51
10 Spotieba energie na vétrani 27 7 24 27 7 24
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 99 27 90 46 13 42
13 Spotfeba energie na technologické a 46 13 40 46 13 40

ostatni procesy

5.6.3 Okrajové podminky

Doporugena varianta byla hodnocena na zakladé technickych, ekonomickych a environmentalnich
prinosl. Kalkulace vychazely z dostupnych (daji, mistniho $etfeni a konzultaci s odpovédnymi
pracovniky. Na zakladé ziskanych 0daji a dalSiho rozvoje spoleénosti byla sestavena energeticka
bilance v cenach roku 2016.

V ekonomickém hodnoceni byly zohlednény piinosy ve snizeni spotfeby nakladd na energii, nakladd
na udrzbu (osobni naklady, provozni néklady, emisni poplatky) a zménu trzeb. Dle metodiky
energetického auditu bylo provedeno hodnoceni pro obdobi 20 let s roénim ristem cen energie
ve vy8i 3 %. Pfi ekonomickém hodnoceni byla pouzita diskontni sazba ve vysi 5 %.

Pii environmentalnim vyhodnoceni bylo vyuzito emisnich koeficientl definovanych legislativou a
emisni koeficienty dodané z Teplarny Brno, a.s. Emisni koeficienty pro globélni vyhodnoceni
environmentalnich dopadt jsou pouzity z dostupnych udaji zdroji CEZ.

5.6.4 Navrh koncepce energetického managementu

Spotfeby energie jsou monitorovany na urovni faktura&nich méfidel. Koncepce energetickvého
managementu by méla vychazet z metodiky Systému managementu hospodaieni s energii dle CSN
EN ISO 50001. Mezi prvni kroky, které by mély vést ke spInéni poZadavk( predmétné normy, patii
posouzeni:
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¢ Vhodnosti osazeni podruznych méfeni

» Osazeni elektromérl na vykonové naroénéjsi spotrebice elekirické energie
» Osazeni méfeni mnozstvi vyrobeného tepla na vytapéni objektu

» Osazeni méfeni mnozstvi vyrobeného chladu
>

Osazeni méfeni studené vody pro pfipravu TV
¢ Automatizovaného sbéru dat z podruznych méfica
¢ Hardwarové a softwarové podpory pro zpracovani, vizualizaci a analyzu dat
¢ Sbéru dat o vyrobé a prifazeni téchto udaji (nezavisle proménnd) ke spotiebam energie
¢ Popsani a definovani procesi

¢ Stanoveni odpovédnych pracovnik(, staveni jejich povinnosti a kompetenci, nastaveni systému
energetického fizeni, planovani, naplfiovani cild.

Rekapitulace stavajiciho stavu energetického managementu je rekapitulaéné uvedena v nize
pfilozené tabulce.

Tabulka 38: Rekapitulace stavu energetického hospodarstvi

Stavajici uroven energetického managementu ne casteéné ano
Je formalizovéna? Existuje dokument, ktery stanovuje cile a zasady X

S hospodafeni s energii?

% Obsahuje zavazek ke zvySovani energetické Ucinnosti?

a

‘@ Je schvalena vedenim spolecnosti?

3]

@ Jsou uréeny hranice systému energetického managementu? Existuje

o S . = S X

© | soupis objektl, spotiebitl a dalSich zafizeni?

c

u Je/jsou stanovenaly osobaly odpové&dné za pfipravu, realizaci, udrzbu, X
rozvoj a kontrolu energetického managementu?
Je znamé alesponi rogni spotieba paliv a energie pro jednotlivé objekty, X
pfipadné technologické celky
Jsou znamy alespofi roéni naklady na spotfebu paliv a energie pro X
jednotlivé objekty, pfipadné technologické celky

 Je wytvofen a pravidelné aktualizovan prehled legislativnich a dalSich X

.§ pozadavki relevantnich pro organizaci.

>

\% Jsou sledovana data pro jednotlivé vyznamné spotiebiCe umozZiujici

stanoveni ukazatell energetické naro¢nosti (spotfeba energie, vyroba, X
klimaticka data, podlahova plocha, apod.).

Pl

Jsou ureny priority a cile ve zvySovani energetické (¢innosti (napf. jsou

identifikovany spotfebi¢e s vyznamnym potencialem ke sniZzeni spotieby X
energie).
Je navrZzen plan zvy3eni energetické Gc€innosti pro néasledujici obdobi X
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v&etné cilovych hodnot, opatfeni a potfebnych zdroju.

Zaméstnanci, ktefi ovliviuji spotfebu energie, jsou kompetentni na
z4kladé vhodného vzdélavani, vycviku, dovednosti a zkuSenosti. Jsou X
provadéna potfebna skoleni.

Zaméstnanci, ktefi ovliviuji spotfebu energie, maji stanovenou
odpovédnost a Ulohy v pInéni pozadavkd systému managementu X
hospodafeni s energii.

Provozni ¢innosti a ¢innosti Udrzby, které maji vztah k vyznamnym uzitim
energie a které jsou v souladu s energetickou politikou, cili, cilovymi
hodnotami a ak&nimi plany, jsou stanoveny a pléanovany, aby bylo
zajisténo, Ze jsou provadény za specifikovanych podminek.

Implementace a provoz

Pfi apravé stavajiciho nebo nakupu nového spotiebite, ndkupu daldich
vyrobkll a sluzeb, které ovliviiuji energetickou naro¢nost, se bere v Gvahu X
jejich vliv na spotfebu energie.

Potfebné informace a postupy jsou dokumentovéany. Tato dokumentace je
fizena.

Je wvytvofen systematicky pfistup ke sledovani a vyhodnocovani
nezbytnych dat a informaci pro energetické fizeni. Je stanovena Cetnost a
uroven podrobnosti sbéru dat o spotfebé energie, nakladech a faktorech s
vyznamnym vlivem na spotfebu energie.

ZplUsob sledovani a vyhodnocovani umoziiuje podavani zprav o
vysledcich energetického managementu pro rlizné Grovné fizeni.

Probihaji interni audity systému, existuje funkéni postup pro feSeni neshod
systému a pfijiméani napravnych a preventivnich opatfeni.

Kontrola

O politice, cilech a vysledcich energetického managementu jsou v
pravidelnych intervalech informovany odpovédné osoby.

Ve stanovenych intervalech vedeni ProvO RMU posuzuje skuteénou
spotfebu energie proti o€ekavané spotiebé&, vytvafi zaznam o nepfiznivych X
odchylkéch v&etné moznych pFicin.

Vedeni ProvO RMU posuzuje a pfijiméa napravnd opatfeni v pfipadé

odchylek od predpokladaného vyvoje a stanovenych cild.

S ohledem na stavajici aroven energetického managementu, dostupnost dat o spotfebach, dostupnost

doporuujeme zpracovat studii Implementace systému energetického managementu, ktera by
vychazela z podrobnéjSich (idaji a umoznila tak objektivné postihnout oblast hospodareni energii.
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6 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidenéni list energetického auditu
podle zakona ¢. 406/2000 Sh., o hospodafreni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi

Evidencni ¢islo 131672.0 /

1. Cast - Identifikaéni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Masarykova univerzita

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Zerotinovo namésti 617/9 -

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon

Brno 601 77 [ ] |

3. Identifikacni cislo

00216224

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

Mgr. Marta ValeSova, MBA - kvestorka +420 549 49 1016, kvestor@muni.cz

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Sprava koleji a menz MU

b) adresa

Néadrazni 58, Brno Slapanice

c) popis pfedmétu energetického auditu

PFedmétem energetického auditu je objekt Masarykovy univerzity - Univerzitni centrum Slapanice situovany na
adrese Nadrazni 58 ve Slapanicich u Brna, ktery se sklada ze dvou &asti, ubytovaci objekt a vyukovy objekt.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu energetického auditu

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Objekt A — vyukovy objekt - jednd se o objekt s 1. ¢asteéné podzemnim podlazim a 3. nadzemnimi podlaZimi.
Objekt B — ubytovaci objekt - jednd se o objekt s 1. podzemnim podlazim a 3. nadzemnimi podlazimi.
Energetickymi vstupy do objektll jsou elektrickd energie a zemni plyn. Elektrickd energie se v objektech vyuziva
pfedevsim pro kancelafskou techniku, osvétleni a elektrické spotfebice v kuchyni. Zemni plyn je spotfebovavan pro
potfeby vytapéni objektl, pfipravy teplé vody a v kuchyni. Jako zdroj tepla pro vytapéni obou &asti objektu je
instalovana teplovodni kotelna (instalovand v roce 2003), v kotelné jsou instalovany teplovodni kotle firmy
BUDERUS na spalovani zemniho plynu s hofdky Honeywell. Celkovy instalovany jmenovity vykon teplovodni
kotelny €ini 330 kW.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 3 ks pocet - ks
instalovany vykon 0,33 MW instalovany vykon - MW
ro¢ni vyroba 335 MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotieba paliva 1299 GJ.rok™ roéni spotieba paliva - GJ.rok™
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarnich paliv

pocet - ks druh OZE -
instal. vykon elektricky - MW druh DEZ -
instal. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

rocni vyroba elektfiny MWh

ro¢ni vyroba tepla - MWh

roéni spotfeba paliva - GJ.rok™

3. Spotreba energie

Druh spotfeby Pfikon Spotfeba energie Energonositel
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Ztraty  ve vilastnich

|

oA oo MW 25 MWh.rok"  zemni plyn
|

‘ Vytapéni MW 319 MWh.rok!  zemni plyn
|

‘ Chlazeni MW 2 MWh.rok'  elektfina
|

- Vétrani MW 7 MWhrok'  elektfina
|

- Uprava vihkost MW 0 MWh.rok! -

|

\ Priprava TV MW 59 MWh.rok!  zemni plyn
|

‘ Osvétleni MW 27 MWh.rok'  elektfina
|

’ Technologie MW 13 MWh.rok"  elektfina
|

‘ Celkem MW 453 MWh.rok!  zemni plyn, elektfina
|
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3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporuc¢enych opatreni

Opatreni doporuéené varianty 2:

- Aplikace zakladu energetického managementu v budovéach
- Instalace Uspornych vytokovych hlavic ve sprchéach

- Modernizace vnitfniho osvétleni s pouzitim LED technologie

2. Uspory energie a nakladu

Spotreba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 453 MWh.rok™ 427 MWh.rok™ 26 MWh.rok™
Naklady 556 tis. K& rok”" 497 tis. K& rok”" 59 tis. K& rok”"
Spotfeba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty —ve  viastnich 25 MWh. rok” 25 MWh. rok” 0 MWh.rok”
zdrojich a rozvodech
Vytapéni 319 MWh. ok’ 319 Mwh.rok’” 0 Mwh.rok’”
Chlazeni 2 MWh.rok 2 MWh.rok’ 0 MWh.rok’
Vétrani 7 MWh.rok 7 MWh.rok’ 0 MWh.rok’
Uprava vihkosti 0 MWh.rok™ 0 MWh.rok™ 0 MWh.rok™
Pfiprava TV 59 MWh.rok™ 48 MWh.rok™ 12 MWh.rok™
Osvétleni 27 MWh.rok 13 MWh. ok’ 15 MWh. ok’
Technologie 13 MWh.rok™ 13 MWh.rok™ 0 MWh.rok™
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3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energonositell

Stavajici stav

Elektfina 50

SZTE -

ZP 403

TO -

uhli -

OZE -

DZE -

PHM -

Ostatni -

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

4. Podil z celkovych investi¢nich nakladd (%)

Naklady pfi vyrobé

OZE -
KVET -
Ostatni 100
Naklady pfi spotifebé energie

Budovy — Uprava obalky 0,0
Budovy — technické

. 0,0
systémy
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20

ENERGETICKY AUDIT

roku

Navrhovany stav

36

391

Rozvody tepla

Ostatni

Technologie

Ostatni

diskontni mira

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

Uspory
15

12

Naklady pfi distribuci energie

0,0

100,0

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

%
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NPV 290 tis. K¢ investiéni naklady 833 tis. K&
realna doba navratnosti 14,1 roku cash-flow 68 tis. K&.rok™
IRR 8,4 %

Rok realizace 2018

4. Ekologické hodnoceni

Vychozi stav | Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
Parametr
t.rok™ t.rok t.rok™ t.rok™ t.rok

Tuhé znegistujict latky (TZL) 0,0019 0,0013 0,0005 0,0013 0,0005
PMio 0,0016 0,0011 0,0005 0,0011 0,0005
PM2s 0,0011 0,0008 0,0003 0,0008 0,0003
SO, 0,0424 0,0301 0,0123 0,0301 0,0123
NOy 0,0840 0,0719 0,0121 0,0741 0,0099
NH3 0,0136 0,0127 0,0009 0,0132 0,0004
VOC 0,0138 0,0128 0,0010 0,0133 0,0004
CO2 131,3706 111,0623 20,3083 114,2538 17,1168

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Ing. Jana Adamiecova Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energetickych specialistii 3. Datum vydani opravnéni
222 16. 11. 2004
4. Podpis 5. Datum
29. 12. 2017

Jana Adamiecova
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7 PRILOHY

PRILOHA A — KOPIE OPRAVNI ENERGETICKEHO SPECIALISTY eooveeevveevenens 60

PRILOHA B - PODKLADY PRO ZPRACOVANiI ENERGETICKEHO AUDITU....... 61
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Priloha A — Kopie opravni energetického specialisty

’

40

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jana Adamiecova
L

je opravnéna

vypracovavat prikazy energetické naroénosti budov

s platnosti od 16.6.2008

provadét energeticky audit
s platnosti od 16.11.2004

ohid &
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ & : i Ly é
a8
R
100 100
podle ziakona ¢. 406/2006 Sb., o hospodateni energii
100 100

Cislo opravnéni: 0222

V Praze dne 16. ¢ervna 2008
I

nameéstek m| odu
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Priloha B — Podklady pro zpracovani energetického auditu

Podklady pro zpracovani energetického auditu

VSechny udaje uvedené v tomto energetickém auditu byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Doklady evidujici veSkerou spotifebovanou energii dodavanou do objektu v letech 2014 — 2016

» udaje o spotiebé a nakladech na elektrickou energii

» udaje o spotfebé a nakladech na zemni plyn

- Energeticky audit (datum vypracovani 08/2002), zpracovany Ing. Hana Kuklinkova, energeticky
auditor zapsany do seznamu energetickych auditori MPO pod &. 060 a Ing. Stanislav Kabe$, CSc.,
energeticky auditor zapsany do seznamu energetickych auditordi MPO pod &. 079

- Vlastni prohlidka objektd

- Fotodokumentace objektl

- Informace o otopném systému, zdroji tepla, rezimu vytapéni

- Informace o poctu osob

- Informace o provozu budov
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